TRUONG DHSP HA NOI  THI THU VAO LOP 10 THPT CHUYEN NAM 2025- LAN 1

TRUONG THPT CHUYEN BAI THI MON 2: Mén Toén chung
Danh cho tdt cé cée thi sinh thi ther
(Dé thi gom cé: 01 trang) Thdi gian lam bai: 90 phit, khéng ké thoi gian phét dé
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C#hu 1 (2 diém). Cho biéu thirc P= x+Vx : Vx+l_ + véi x>0, x#1.
x—2dx+l | Jx  1-vx x-Jx
i 9

a) Chimg minh P=$x_—l- b) Tim tht cé chc gié tj cla x @& P==-

Céiu 2 (2 diém). Cong ty vién théng A cb hai gbi cudc goi dién thogi hang théng dugc tinh nhu sau:
+) Géi cude 1: 1 800 dong/phit cho 60 phit ddu tién va 1 S00 déng/phit cho théi gian con lai.

+) Géi cude 2: 2 000 dong/phit cho 30 phit diu tién, 1 800 ddng/phit cho 30 pht tiép theo va

1 200 ddng/phiit cho thdi gian con lai.

Sau khi cin nhic th¥i gian g0i trung binh mdi thing, bdc Minh chon gbi cuée 2 vi so véi gbi cuébe 1
thi bac Minh s& tiét kiém dugc 66 000 ddng. Hoi mdt thang trung binh bac Minh goi di¢n thoai bao
nhiéu phat? _

C#u 3 (2 diém). Spring Cup 12 gidi béng @4 thudng nién danh cho hoc sinh nam cia truéng THPT
Chuyén Dai hoc Su pham Ha N§i do céu lac b thé thao CSF — CSP Sporting Federation (Lién minh
Thé thao Chuyén Su Pham) td chic.

O mua giai Spring Cup 2024, mét bing d4u gdm c6 5 di 4, B, C, D, E thi @4u theo thé thirc vong
tron mot lugt (m3i ddi thi d4u ding mt trén véi chc di con lai). Trong mdi trin ddu, ddi thing dugc
3 diém, doi hoa dugc 1 diém va dgi thua duge 0 diém.

a) Hoi ¢6 tit ca bao nhiéu trin d4u 43 dién ra & bang ddu trén?

b) Khi két thic bang d4u, céc d¢i 4, B, C, D, E l4n lugt ¢6 diém sé 14 10, 9, 6, 4, 0. Hoi c6 bao
nhiéu trin hoa va cho biét d6 1a trin hoa giita céc ddi ndo (néu c6)?

Céu 4 (3 diém). T\ diém A ndm ngoai dudmg trdn (O; R) ké hai tiép tuyén AB, AC t6i (0) (B, C1a
céc tiép diém). Goi H 1 giao diém cia BC v6i O4; 112 giao diém cla dogn thing OA véi (O).

a) Chimg minh B/ 14 tia phén gidc cua géc ABH. ' )

b) Ké dudmg kinh BD cua (O). Tiép tuyén véi (O) tgi D ciit dudng thing BC tai diém E. Chimg

minh 4D vudng goc v&i OE. . .
¢) Trong trudng hop géc BDC bang 60°, hiy tinh theo R dién tich phén hinh phing nim phia trong

tam gi4c ABC va ndm ndm phia ngoii (0).
Cau 5 (1 diém). Xét bén sd thyc (khong nhét thiét d6i mét khic nhau), ma mdi sb cb gié trj tuyét

d6i khéng vugt qua % va tdng cua ba sb bit ky trong bdn s6 46 1a mdt s6 nguyén. Tim tht ca céc gié

trj c6 thé cuia tdng bdn s6 6.
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TRUONG DHSP HA NOI THI THU VAO LOP 10 THPT CHUYEN NAM 2025 - LAN 1
TRUONG THPT CHUYEN BAI THI MON 2: Mén Tosn chung
Danh cho tit cd cdc thi sinh thi thir
(Pé thi gom cé: 01 trang) Thoi gian lam bai: 90 phut, khéng ké thoi gian phat dé
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x++/x .[\/;H 1 2-x

Céu 1 (2 diém). Cho biéu thirc P =

RS U (Y ST S o

j voi x>0, x=1.

X
Jx-1

Cau 2 (2 diém). Cong ty vién thong A c6 hai goi cude goi dién thoai hang thang dugc tinh nhur sau:

a) Ching minh P = b) Tim tit ca gia tri ciia x dé P :% .

+) Goi cude 1: 1 800 dong/phut cho 60 phut dau tién va 1 500 ddng/phut cho thoi gian con lai.
+) Goi cude 2: 2 000 ddng/phit cho 30 phut dau tién, 1 800 dong/phut cho 30 phut tiép theo va 1 200
d6ng/phiit cho thoi gian con lai. Sau khi can nhac thoi gian goi trung binh mdi thang, bac Minh chon goi
cude 2 vi so véi gbi cude 1 thi bac Minh sé tiét kiém duge 66 000 dong. Hoi mot thang trung binh bac Minh
goi dién thoai bao nhiéu phut?
Cau 3 (2 diém). Spring Cup la giai bong da thudng nién danh cho hoc sinh nam ciia truong THPT Chuyén
DPai hoc Su pham Ha N¢i do cau lac b thé thao CSF — CSP Sporting Federation (Lién minh Thé thao
Chuyén Su Pham) t6 chirc. O mua giai Spring Cup 2024, mt bang dau gém c6 5 d6i 4, B, C, D, E thi dau
theo thé thurc vong tron mot lugt (mdi doi thi dau dung mat tran voi cac doi con lai). Trong mdi tran dau, doi
thing duogc 3 diém, doi hoa duoc 1 diém va doi thua duge 0 diém.

a) Hoi c6 tit ca bao nhiéu tran dau di dién ra ¢ bang d4u trén?

b) Khi két thuc bang dau, cac d6i 4, B, C, D, E lan luot ¢6 diém s6 14 10, 9, 6, 4, 0. Hoi c6 bao nhiéu
tran hoa va cho biét d6 13 tran hoa giira cac doi nao (néu c6)?
Céu 4 (3 diém). Tir diém 4 ndm ngoai dudng tron (O; R) ke hai tiép tuyén AB, AC t6i (O) (B, Cla cac tiép
diém). Goi H 1a giao diém ciia BC v6i O4; I 1a giao diém cua doan thing O4 véi (0O).

a) Ching minh BI 1a phan giac ABH .

b) K¢ duong kinh BD cua dudng tron (O). Tiép tuyén véi (O) tai D cit duong thing BC tai diém E.
Ching minh AD | OF .

¢) Trong truong hop goc BDC = 60° , hdy tinh theo R dién tich phan hinh phang nam phia trong tam
gidc ABC va ndm phia ngoai (O).
Caus5( (‘Iiém). Xét bén s6 thuce (khong nhéat thiét d6i mot khac nhau), ma moi s6 ¢ gia tri tuyét ddi khong
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vuot qua 5 va tong cua ba so bat ki trong bon s6 do 1a mét so nguyén. Tim tat ca gid tri c6 thé cua tong bon

sO do.

Trang 1



LOI GIAI

x++/x .[\/;H_ 1 2-x
x-2dx+1 Jx  1-4x x-x

Céu 1 (2 diém). Cho biéu thirc P = ] véi x>0, x#1.

X

Jr-1

a) Ching minh P =

S AL e . 2 9
b) Tim tat ca gia tri cuia x dé P=E.

Lo gidé
oxtfx [+l 1 2-x
a) P_x—2\/;+l.[ NP _l—\/;er—\/;j (x>0,x¢l)
=\/;(\/;+1):x—l+\/;+2—x
(Ve-1)  Vx(Vx-)

Ve(Vert) Vr(Ve-1) o
B (\/;_1)2' Jx+1 x-l

Vay P=—>— v&i x>0, x#1.

Jx -1
X Jx=3

b) Taco P=2 hay :2 hay 2x-9Jx +9=0 hay 3, tatim duoc x =9 hodc x =
2 2 Jx=2

Jx-1
2

(théa man bKXD).
9
Vay xe€<49;—¢.
 xe {9}

Cau 2 (2 diém). Cong ty vién thong A c6 hai goi cude goi dién thoai hang thang dugc tinh nhur sau:

+) Géi cude 1: 1 800 dong/phut cho 60 phut dau tién va 1 500 ddng/phut cho thoi gian con lai.

+) Géi cude 2: 2 000 dong/phut cho 30 phut dau tién, 1 800 dong/phut cho 30 phut tiép theo va 1 200
dong/phiit cho thoi gian con lai. Sau khi can nhac thoi gian goi trung binh mdi thang, bac Minh chon goi
cude 2 vi so v6i gbi cude 1 thi bac Minh sé tiét kiém duge 66 000 dong. Hoi mot thang trung binh bac

Minh goi dién thoai bao nhiéu phut?

L gidé
Goixla $6 phut goi dién thoai mgt thang trung binh ctia bac Minh (x > 60) .
86 tién bac Minh tra néu ding ki goi cudi 1 1a 1800.60+(x —60).1500 =1500x +18000 (dong).
86 tién bac Minh tra néu ding ki goi cudi 2 1a 2000.30+1800.30 +1200(x —60) = 1200x + 42000 (ddng).

Vi gbi cude 2 so voi goi cude 1 thi bac Minh s& tiét kiém duoc 66 000 dong, ta co phuwong trinh
Trang 2



(lSOOx + 18000) - (1200x + 42000) =66000 hay x =300 (théa man).

Vay s6 phit goi dién thoai mot thang trung binh ctia bac Minh 1a 300 phut.

Céu 3 (2 diém). Spring Cup 1 giai bong d4 thuong nién danh cho hoc sinh nam cta truong THPT
Chuyén Dai hoc Su pham Ha N¢i do cau lac b thé thao CSF — CSP Sporting Federation (Lién minh Thé
thao Chuyén Su Pham) t6 chtrc. O mua giai Spring Cup 2024, mot bang dau gém c6 5 doi 4, B, C, D, E
thi dau theo thé thirc vong tron mot lugt (mSi doi thi dau ding mat tran véi cac doi con lai). Trong mdi
tran dau, doi thing duoc 3 diém, doi hoa duge 1 diém va doi thua dugc 0 diém.

a) Hoi c6 tit ca bao nhiéu tran dau di dién ra ¢ bang d4u trén?

b) Khi két thuc bang dau, cac d6i 4, B, C, D, E lan luot ¢6 diém s 1a 10, 9, 6, 4, 0. Hoi c6 bao nhiéu

tran hoa va cho biét do 1a tradn hoa gitra cac doi nao (néu cd)?

Lét gigi
A A A ~ 1:X 5 5 A A \ 54 A A
a) SO tran dau da dién ra & bang dau trén la Y =10 tran dau.
b) Goixla s6 tran hoa. Khi do, ta c6
2x+3(10-x)=10+9+6+4=29 hay x=1

Vi sb diém cua doi E 1 0 nén ddi E thua tat ca 4 tran. Vi sd diém cta doi D 1a 4 va D ¢6 3 diém do
théng doi E nén ngoai tran théng d6i E thi d6i D c6 mot tran hoa va thua 2 tran. Vi doi A c¢6 10 diém nén doi

A6 3 tran théng va 1 trdn hoa. Vay hai dgi A va D hoa nhau.

Céu 4 (3 diém). Tir diém 4 ndm ngoai duong tron (O; R) ké hai tiép tuyén 4B, AC t6i (O) (B, Cla céc

tiép diém). Goi H 1a giao diém ctia BC véi O4; I 1a giao diém cua doan thang O4 véi (0).

a) Ching minh B/ 1a phan giac ABH .

b) K¢ duong kinh BD cua dudng tron (O). Tiép tuyén véi (O) tai D cét duong thing BC tai diém E.
Ching minh AD | OF .

¢) Trong truong hop goc BDC = 60° , hdy tinh theo R dién tich phan hinh phang nam phia trong tam

gidc ABC va nim phia ngoai (O).

Lei giac

Trang 3



a) ViAB, AC latiép tuyén clia duong tron (O) nén AB = AC, OB=0C, do d6 04 1a duong trung
truc cia BC nén OA | BC tai trung diém H cta BC.
Mat khac OB = Ol = R nén AOBI can tai O, suy ra 5\31 = 5179 .
Tir d6, ta c6 HBI = 90°— OIB =90°— OBI = IBA
Do d6 BI 1a phan giac ABH .
OBA = BDE =90°

- ____,suyra AABO X ABDE (g—9).

b) Xét AABO va ABDE c6 .
OAB = DBE =90°—- HBA

Ma ABD = ODE =90° nén A4BD [X AODE (c —g—c) nén ADB = OED.
Do d6 BDA+EOD = OED + EOD =90°, tir d6 AD 1 OF .
¢) Taco BOC =2.BDC =120° ma theo tinh chit hai tiép tuyén cit nhau thi O4 1a phéan giac BOC nén
B/OT4=C/’(-)T4=60°, suy ra @=CT4?)=30°, suy ra BAC = 60° nén AABC déu.
Ta c6 BC =2.BH =2.BO.sin 60° = R\3

Laico AH = AB.cos BAH — R3.c0s30° =%

L3R o 5 3RS

Tir d6 ta c6 dién tich AABC 1a S, = % AH -BC=—-=7-R ; 3 (dvd)

nR*.120 1 e

T.
360 3

Dién tich hinh quat OBC1a S, =

2
Ta c6 OH =+ OB* — BH? =\/R2—G.R\Bj :§

Dién tich tam gidc OBH1a S, = %.OB~OH~sinl?O\] = %RZ -sin 60° =

R*\3

4

R’3
8
Dién tich tam gidc OBCla Sy, =2.5,,, =

Trang 4



Dién tich phan hinh phang gi6i han boi day cung BC va cung nho BC la

1 R*\3
S, =8, ~Spoc =§mre2 -

Vay dién tich phan hinh phang nam phia trong tam giac ABC va nam phia ngoai (O) la

2 2
S=8 50— 8 =3R \/g—[lTERZ—R \/gj=R2\/§—§TcR2

4 3 4

Caus5(1 diém). Xét bon s6 thuce (khong nhat thiét d6i mot khac nhau), ma moi s6 ¢ gia tri tuyét ddi

A r 1 N A 5 A 1A 3 A A L1 A A A N A 5 sy 7 A o
khong vuot qua 5 va tong cua ba so bat ki trong bon s6 do 1a mot so nguyén. Tim tat ca gid tri c6 thé cua

tong bon so do.

L giage

b

Goi bon s6 thyc théa mén dé bai 1a a,b,c,d , trong dé |a

C

b b b

d|sl
2

a+b+ceZ (1)
b+c+deZ (2)
c+td+aeZ (3)
d+a+beZ (4)

Theo gia thiét tong ciia ba sb bat ki trong bon s6 d6 1a mot sb nguyén, ta c6

Lay (1)+(2)+(3)—2.(4) ta dugc 3c € Z suy ra c=§ (pe)

,c=£,d=

Tuong tytacod a= ,b=E
3 3

m
3
m+

w |

(m,n,p,q € Z)

Suyra a+b+c= €Z nén 3| (m+n+p)

n+p+q

Tuong tw b+c+d = €7 suy ra 3|(n+p+q)

Suyra 3|(m+n+p)—-(n+p+q)=m-q,dodd m=q(mod 3)
Tuong tu ta thu dugc m=n=p=q (mod3) (1)

m

Mit khac |a|£% nén S% hay |m|£% suy ra m € {-1;0;1}

Tuong tu ta tim duge m,n, p,q €{-1;0;1} (2)

a=b:c:d:—l
Tu (1), (2)suyra|m=n=p=g=0 suyra|la=b=c=d=0 .
m:n:p:q:] a:b:c:d:l
L 3
------ HET -—---

Loi gidi béi Pire Huy — K27 NTT HNUE

Trang 5
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