’ - CHUYEN DE: PAO HAM VA KHAO SAT HAM SO
A.KIEN THUC CAN NHO

1. Pao ham
a) Pinh nghia
Cho ham s6 y = f(x) xé4c dinh trén khoang (a;b) va diém X, thudc khoang d6. Néu ton tai gioi han hitu
)= (%) . s S S A
han lim ——————= thi gi6i han d6 dugc goi 1a dao ham ctia ham s6 y = f (x) tai X, va dugc ki hi¢u 1a
% X=X,

f'(x,) hodc Y, -

b) Ynghia vt li ciia dao ham
Pao ham xuit hién trong nhiéu khai niém vat li. Chang han: Xét chuyén dong thang xac dinh bai phuong
trinh s =s(t), v6i s =s(t) 1a mot ham s6 c6 dao ham. Van tdc tirc thoi cua chuyén dong tai thoi diém t
1a dao ham ciia ham s6 s=s(t) tai t,:1v(t,) =5 (t,)
¢) Y nghia hinh hoc ciia dao ham
- Pao ham ciia ham s6 y = f (x) tai diém X, 1a hé s6 goc cua tiép tuyén cua dd thi ham sd dé tai diém

Mo (%: F(%,))-
- Phuong trinh tiép tuyén ciia @6 thj ham sb y = f(x) tai diém M, (Xo; f (XO)) la

y=100)(x=%)+f(x).

d) Pao ham cia ham hop

Néu ham s6 u = g(x) c6 dao ham tai X 1a u, vahamsé y = f (u) co dao hamtai u 1a y, thi ham hop
y=f(g(x)) codaohamtai X la y, =y, -u,.
e) Pao ham c'ﬁa mot s6 ham sb

2. Cac quy tat tinh dao ham

a) Cac cong thirc can nhé

Pao ham ciia cac ham s so cip co Pao ham ciia cac ham so6 hop
ban (dwoi day u = u (X))

(Xa)uzaxa—l (ua)':aua_l.u'

(sinx)'=cosx
(cosx)'=-sinx

(sinu)'=u'.cosu
(cosu)'=-u'.sinu

(tanx)'=———=1+tan’x (tanu)'=——=u'(l+tan’u)
cos’ X cos’ u
l 1
(cotx)'=—-—=—=—(1+cot’x) (cotu)'=— _uz =—u'(1+cot?u)
sin’ x sin’u
(e")' =¢ (e')'=u'e"

(@")'=a"u'.Ina




1 1 1 ul
(In|x[)'== (Inful)'=—
X u
, 1 , u'
(log, | X])'=—— (log, |uf)'=——
xIlna ulna

b. Cé4c quy tic tinh dao ham
U+v—-w)'=u'+v'-w'
(ku) =k.u’

(uv)'=u'v+uv'

!
uy) u'v—uv'
v %

c. Paoham ciiahamsé hgp: y', =y', U’,

2. Tinh don diéu ctia ham s
a) Dinh li
Cho ham s6 y = f (X) c6 dao ham trén tdp K I , trong d6 K la mét khoang, doan hoac nira
khoang. Néu f'(x) =0 hodc f'(x)<0 véi moi x thuoc K va f'(x)=0 chi tai mot s6 hitu han
diém ciia K thi hamsé f (x) dong bién (hogc nghich bién) trén K .
b) Céc buéc dé tim khoang dong bién, nghich bién cia ham sé  f (X)
Buée 1. Tim tip xac dinh cia hamsé y = f (X) .
Butc 2. Tinh dao ham y' = f'(x) cac diém X, (i=1,2,3,.....,n) ma tai d6 ham sé c6 dao ham bang
0 hoic khéng ton tai.
Bude 3. Sap xép cac diém X theo thir tu ting dan va lap bang bién thién.
Buée 4. Can cit vao bang bién thién, néu két luan vé cac khoang dong bién, nghich bién cta ham sd.
ChU y: Ta ciing c6 thé nhan biét tinh don diéu ctia ham sb bang cach quan sat hinh dang ctia d6 thi
di I1én (ham s6 dong bién) hoic di xudng (ham sb nghich bién).
3. Piém cuc tri, gia tri cwe tri cua ham )
a) Pinh nghia
Choham s0 y = f (X) lién tuc trén tp K < ,trong d6 K 1a mot khoang, doan hogc nira khoéng
va x, eK,x eK
* X, duoc goi 1a mot diém cuc dai cua ham sé da cho néu ton tai mot khoang (a,b) chira diém x,
sao cho (a,b)c K va f(x)< f(x)) véi moi xe(a,b)va x=x,
Khi d6, f (x,)dwoc goi la gid tri cuc dai cua ham s6 da cho, ki hiéu fc,,.
o X, dugcC goi 1a mot diém cuc tiéu ciia ham sb da cho néu ton tai mot khoang (c,d) chira diem X,
sao cho (c,d)c K va f(x)> f(x) voimoi xe(c,d)va x#x
Khi d6, f(x,) duoc goi la gia tri cuc tiéu cua ham sé da cho, ki higu a fe; .

* Biém cuc dai va diém cuc tiéu duoc goi chung 12 diém cyec tri. Gia tri cuc dai va gié tri cuc tiéu
dugc goi chung la gia tri cuc tri (hay cuc tri).



Cha y: Néu x, la mot diém cyc trj ciaham sé y = f (x) thi diém M (xo; f (xo)) dwoc goi 1a diém
cyc trj cta do thi ham s y = f (x).

b) Ddu hiéu nhdan biét cuc tri ciia ham sé bang dao ham

Gia st ham sb y = f (x)lién tuc trén khoang (a,b) chita diém X, va c6 dao ham trén céc khoang
(a, %) va (X, b).Khidé

o Néu f'(x)<0 vsimoi xe(a;x)) va f'(x)>0Vxe(x,b)thihamsd f(x) dat cyc ticu tai
diém x,.

eNéu f'(x)>0 véimoi xe(a;x)) va f'(x)<0Vvxe(x,b)thihamsé f(x) dat cyc dai tai
diém x,.

¢) Cdc budc dé tim diém cyc trj cuahamso f ().

Budc 1. Tim tp x4c dinh cia ham so f (X).

Budc 2. Tinh dao ham y'= f'(X) c4c diém X, (i=1,2,3,.....,n) ma tai d6 ham s6 c6 dao ham
bang O hoic khéng ton tai.

Bude 3. Sap xép cac diém X theo thir ty ting dan va lap bang bién thién.

Budc 4. Can ctr vao bang bién thién, néu két luan vé cac diém cuc tri ctia ham sd.

4. Gia tri 16n nhit va gia tri nhé nhit ctia ham s6

a) Dinh nghia

Chohamsé y = f (x) xac dinh tréntap D.

*S6 M duoc goi la gia tri 16n nhat cia ham sé y = f(x) trén D, ki hiéu M =max f (x), néu
D

f(x)<M véimoi xeD vatontai x,eD saocho f(x))=M.

*S6 m dugc goi la gi4 tri 16n nhatciaham sé y = f(x) trén D, ki hiéu m= min (x), néu

f (x)=m véimoi xeD vatontai x,€D saocho f(x,)=m.

b) Cach tim gi4 tri I6n nhit, gia tri nhé nhit cia ham s6 bang dao ham

Gia sirham s y = f (x) lién tuc trén doan [a;b] va c6 dao ham trén khoang (a;b), c6 thé trir mot
s hitu han diém. Néu f'(x)=0 chi tai mdt s hitu han diém thudc khoang (a;b) thi ta ¢ quy tic
tim gia tri lon nhat va gia tri nho nhat cia ham s6 f (x) trén doan [a;b] nhu sau:

Buéc 1. Tim cac diém X5 Xy5.es X, thudc (a;b) sao cho tai d6 ham s6 f c6 dao ham bang 0 hoic
khong xac dinh.

Buoc 2. Tinh f(x); f(x,);..; f(x,); f(a); f(b).

Budc 3. So sanh cac gia tri tim dugc & Buoc 2.

S0 16n nhét trong céc gié tri d6 1a gié tri 16n nhét cua ham y = f () trén doan [a;b].

S6 nho nhat trong c4c gié tri d6 1a gid tri nho nhat cua ham y = f (x) trén doan [a;b].

5. PUONG TIEM CAN CUA HAM SO
a) Pwong tiém can ngang



Puong thang y =y, duogc goi la dwong tiém cdn ngang (hay tiém cdn ngang) ciia d thi ham s6

y = f (x) néu it nhat mot trong cac diéu kién sau dugc théa méan lim y =y, hodc limy=y,.
X—>—o0

X—>+00
b) Pwong tiém can dirng
Duong thing X = X, duoc goi 1a dwong tiém cdn dimg (hay tiém cdn dimg) cua d6 thi ham s6 y = f (x)
néu it nhat mot trong céc diéu kién sau dugc théa man:

lim f(x)=4c0, lim f(x)=—c0, lim f(x)=—c0, lim f(x)=+4c0,

X—>Xy" X=Xy~ X—>%y" XXy
¢) Puwong tiém can xién

DPuong thang Yy =ax+b duoc goi 1a duwong tiém cdn xién (hay tiém cdn xién) caa d6 thi ham sé
y = f(x) néu:

lim[ f(x)~(ax+b)]=0 hogc lim| f(x)-(ax+b)]=0.
6. SO PO KHAO SAT HAM SO
Budée 1. Tim tap xac dinh ciia ham s6
Buéc 2. Xét sy bién thién ciia ham sé
* Tim cac gidi han tai vo cuc, gidgi han vo cuc va tim cac duong tiém can cta dd thi (néu co).
* Lap bang bién thién ctua ham s6 bao gébm: Tinh dao ham ctia ham sb, xét ddu dao ham, xét chiéu
bién thién va cyc tri ciia ham s6 (néu c6). Pién cac két qua vao bang.
Buwéc 3. Vé do thi ham sb
* V& cac dudng tiém can (néu co).
* Xac dinh cac diém dic biét cua dd thi, cuc tri, giao diém cua do thi v6i cac truc toa do (trong
truwong hop don gidn),...
* Nhan xét vé dic diém do thi: chi ra tim d6i xtmg, truc dbi xtmg ctia d6 thi (néu co).
B. MOT SO Vi DU
Dang 1: Cau héi triic nghiém nhiéu phwong an lwa chon
M&i cau thi sinh chi chon mét phuong 4n.
Vidu 1: Chohamsé y= f (x) c6 dao hamtrén O vathsaman f'(1)=2. Gia tri cua biéu thuc

. F(x)=1f(1) .
lim (9= { )béng
x—1 X—1
A.%. B.2. c. 2. D. V2.
Loi giai
Chon B
f(x)—f(1
Taco IimM: f'(1)=2
x—1 X—-1
Vi du 2: Dao ham cta ham sé y =cos2x la
A. sin2x. B. -sin2x. C. —2sin2x. D. 2c0s2X.
Loi giai

Chon C
Taco (cos 2x)' = —2sin2x
Vidu3: Chohamsd y=f (x) co daoham trén [ thoa man f'(x)<0,vxe(L2)va
f'(x)>0,vxe(2;3). Phat biéu nao sau day 1a ding?
A. Ham sb y=f (x) déng bién trén ca hai khoang (ZL' 2) va (2;3) )



B.Hamsd y=f (x) nghich bién trén ca hai khoang (L2)va (2;3).
C.Hamsb y=f (x) dong bién trén khoang (1;2) va nghich bién trén khoang (2;3).
D.Hamsb y= f (x) nghich bién trén khoang (L2)va dong bién trén khoang (23).
Loi gidi
Chon D , )
Vi f'(x)<0 vxe(L2)va f'(x)>0 Vxe(2;3)nén ham s6 y= f(x) nghich bien trén khodng
(1; 2) va dong bién trén khoang (2;3) .

Dang 2: Tric nghiém diing -sai

Trong mdi y a) b) ¢) d) & mdi cau thi sinh chen ding hoic sai.
Vi du 4: Cho c4c ham s6 f (x) va g(x) thoaman f’(x)=2x+1 va g'(x) =X, Vxel .

a) [ f (x)+g(x)]’ =3x+1
b) [f(x)-g(x)] =x+1
0) [5f(x)] =2x+6
d) [-7g(x)] =x-T7.

Loi giai
S[F(x)+g(x)] = £/ (x)+9'(x)=2x+14x=3x+1.
-[£()=9()] = 1(x)=g'(x) = 2x+1-x=x+1.
-[5f (x)] =5f'(x)=5(2x+1) =10x+5.
-[-79(x)] =-7g'(x)=-7x.

bap an:a) D, b) D, ¢) S, d) S.
Vidu5. Chohamsd y=f(x)=x"-3x.

Hinh 1

a) Tap xéac dinh cia ham s6 1a 0 .
b) f'(x)=3x*+3
c) f'(x)<0 khi xe(—o0;-1)U(L+x0), f'(x)>0 khi xe(-11).
d) Ham sé dé cho c6 db thi nhu ¢ Hinh 1.
Loi giai
1) Tap xac dinh: O .
2) Su bién thién
- Gi61 han tai v6 cyc: lim y =+oo, lim y = —oo.

X—>+00



, ¥ . n ' 2 A x=-1
- Bang bién thién: y'=3x"-3 va y'=0< L
X =
— @0 -1 1 +o0
p' + 0 — 0 S+
2 + 00

Ham s6 dong bién trén mbi khoang (—oo; —1) va (l; +oo) , nghich bién trén khoang (—1; 1) .

Ham s6 dat cuc dai tai x=-1, Yep =2; ham sb dat cuc tiéu tai Xx=1, Yor =—2.

3) D6 thi

- Giao diém cua d0 thi véi truc tung: (0;0).

- Giao diém cua d6 thi v6i truc hoanh tai X=0 hodc X = J_rx/g . Vay dd thi ham sb giao voi truc
hoanh tai ba diém (0;0),(—/3;0) va (v/3;0).

Véy do thi ham s6 y = f (x)=x>-3x duoc cho & Hinh 1.

Papan:a)D,b) S, ¢) S, d) D.

IDang 3: Cau triic nghiém tra loi ngan

Vidu 6.

Vidu7.

Biét rang (sin x+cos x)' —asinx+bcosx véi a,b 1a cac hang s6 thuc. Gia tri cia a—2b 1a
bao nhiéu?

Loi giai
Ta co: (sinx+cos x)' =(sin x)' +(cos x)' =cosx—sinx=(—-1)-sinx+1-cosx.
Suyraa=-1,b=1.Vay a—2b=-3.
Cho mét tim nhém c6 dang hinh vuéng canh 3dm. Bac Tung cat & bdn goc bon hinh vudng
cung c6 do dai canh béng x(dm) , roi gép tAm nhém lai nhu Hinh 2 dé duoc mot cai hop co

dang hinh hop chit nhat khong c6 nép.

ey =

Hinh 2

Goi V 1a thé tich ciia khoi hop d6 tinh theo x(dm). Gia tri 16n nhat ciia V la bao nhiéu
decimét khoi?

Loi giai
Ta théy do dai x(dm) cta canh hinh vuong bi cit thoa mén diéu kién 0< x<1,5.
Thé tich cta khéi hop 1a V (x) = x(3-2x)” véi 0<x<15.
Ta phéi tim X, €(0;1,5) sao cho V (X,) ¢6 gié tri lon nhat.
Taco: V'(x)=(3-2x)" —4x(3—2x)=(3-2x)(3-6x) =3(3—2x)(1-2x).
Trén khoang (0;1, 5),V'(X) =0 khi x=0,5.

Bang bién thién ctia ham s6 V (X) nhu sau:



x o0 0.5 15
V'(x) + 0 -

- _
w g—m

Cin clr bang bién thién, ta thiy: Trén khoang (0;1, 5), ham sé V (X) dat gia tri 16n nhat bang 2

tai x=0,5. Vay gia tri 16n nhat ciia V 1a 2dm®.
C. BAI TAP LUYEN TAP

Dang 1: CAu héi tric nghiém nhiéu phwon
M@i cau thi sinh chi chon mét phuong an.
Cau 1. bao ham ciaham s6 y =cot3x la:

-1 B 3 C -3 D 1
" sin?3x " sin?3x = sin?3x " sin?3x
Loi gidi

Chgn C

Lo . —(3x) -3
Taco y'=(cot3x) ZsiE]ZS)x:sinZSx

Cau 2. Pao ham cta ham s y =5 la
A. 5%.log5. B. 5%.In5. C. 5%, D. x5,
Loi giai
Chon B
Tacé (5" ) =5%In5

Cau 3. Dao ham cua ham s6 y =log, x 13

R B. 5%.In5. c.t .
xlog5 - X xIn5
Loi giai
Chon D
Tacé (log, X) =———
(logs x) xIn5
n , L z , . ) . Z ax+b ..
Céu 4. Cho cac hang so a, b, ¢, d khac 0. Bao ham cua ham so y = q la:
CX +
., ad-bc ., ad+bc , ac—bd , ac+bd
Ay=———. B.y'=——. Cy=———. Dy=——.
(cx+d) (cx+d) (cx+d) (cx+d)
Loi giai
Chon A
., (ax+bJ, . ad—hc
Taco y'= = =
cx+d (cx+d)

CAu 5. Pao ham cta ham s6 y =+/x* —2x-3 la:
Ay-—1 B

x-1
y=— X2 C
240x? —2x-3 240x*=2x-3

x-1 1
= Dy =——— .
Y X2 =2x-3 d Jx2-2x-3



Loi giai

Chon C

TaCé yI:('\’XZ_ZX_g)' (X2_2X>' 2X—-2 X—-1

B 2Jx? —2x-3 B 2\x* —2x-3 B Ix2—2x-3

Cau 6. Tap xac dinh ctia ham s6 y = X;; la:
X+

A. (—oo;—Z)m(—Z;—i-oo). B. (—00;2)u(2;+oo).

C. (—o0;=2)U(2;+0). D. (—o0;—2)U(=2;+0)..
Loi giai

Chon D

Tacd x—2#0=>x=2=>xe(—0;-2)U(-2;+w0).
ax+b
cx+d

co

Cau 7. Cho céc hang sé a, b, ¢, d khac 0 théa man a.d—b.c=0 . D6 thi ciia hamsé y =

duong tiém can dung va tiém can ngang la:

A.X=9; y:E Elxzﬂ; y:g
c c c c
—d b - b
C.x=—;, y=— D. x=—; y= —.
¢ 7T Y74
Loi giai
Chon B
Taco y=2*P o6 Txp1a R\{—E}
cx+d c
+)  lim ax+b _ Vay TCD la x="9.
H[ijicx+d c
Him &P _a e teNTa y= 2
x>t CcX+d C C

Cau 8: [MD 1] Cho cac hang sé a,b,c,d,m khéc 0 théa man ad —bc=0. Db thi cia ham sb

m . A
y=ax+b+ c6 duong tiém can xién la:
cx+d

A. y=cx+d. B. y=a+bx. C. y=c+adx. D. y=ax+Db.
Loi giai

Chon D

Tap xac dinh: D =01 \{—%}.

Taco lim [y—(ax+b)]= lim =0 va lim [y—(ax+b)]= lim md =0 nén dd thj

X—>+00 Xx—+o CX +d X—>—00 X——0 CX +
ham sb da cho c6 duong tiém can xién 1a y =ax+Db.
Cau 9: [MP 1] Cho ham s6 y=f(X) c6 dao ham trén 0 thoa man f'(x)>0,vxe(0;1) va
f'(x)<0,vxe(L2). Phat biéu nao sau day 1a ding?



A.Hamsé f (x) dong bién trén cac khoang (0;1) va (12).
B. Ham s f (x) nghich bién trén cac khoang (0;1) va (1 2).
C.Hams6 f(x) dong bién trén khoang (0;1) va nghich bién trén khoang (1;2).
D. Ham s6 f (x) nghich bién trén khoang (0;1) va dong bién trén khoang (1;2).
Loi gidi
Chon C
Vi f/(x)>0,vxe(0;1) va f'(x)<0,vxe(L2) nénhamso y = f (x) nghich bién trén
khoang (1;2)va dong bién trén khoang (23).
Cau 10: [MD 2] Cho ham s y = f (x) c6 dao ham trén [ thoa man f'(x)= x> —5x—6,Vx e R. Ham
sb da cho nghich bién trén khoang nao trong céc khoang dudi day?
A. (0;3). B. (-6;1). C. (—o0;-1). D. (6;+).
Loi gidi
Chon A
Tap xac dinh: D=0
Ta co: f’(x)=x2—5x—6; f’(x)=0<:{ B

Bang xét dau:

f'(z) - 0 - 0 +

Do d6 ham s nghich bién trén khoang (-1 6) va dong bién trén cac khodng (—oc; —1),
(6; + oo) .
Taco (O; 3) c (—1; 6) nén ham sd ciing nghich bién trén khoang (0;3) .

Cau 11: [MP 1] Cho hamsé y = f (x) liéntyc trén O va c6 do thi nhu hinh duéi day.
Ly |

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dudi day?
A. (—4;2). B. (0;4). C. (-2,0). D. (—4;4).
Loi giai
Chgn C
Duya vao db thi, ta c6 trén khoang (—2; 2) d6 thi ham s di 1én (theo chiéu tir trai sang phai)
nén ham sb dong bién trén khoang (—2; 2) :
Taco (—2; 0) C(—Z; 2) nén ham s cling déng bién trén khoang (—2; O) .



Cau 12: [MD 1] Cho hams6 y = f (x) lién tyc trén R va c6 bang bién thién nhu sau.

T |~ 0 2 +00
4 +
0
—00
Ham sb da cho nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (0;2). B. (O;+oo). C. (—oo;O). D. (—00;2).

Loi giai
Duya vao bang bién thién, ta c6 y' <0,Vx e (O; 2) nén ham sé d cho nghich bién trén khoang
(0;2).
Cau 13. [MP1] Chohamsé y = f(x) liéntyctrén 0 va c6 d6 thi nhu Hinh 4. Phét biéu nao sau déy 1a

dtng?
1
[N
T o1 *
-1
-3
Hinh 4
A. Xy ==L Xp =1
B. Xor =3, X =1.
C. X =1 %X, =-3.
D. X =L xep =-1.

Loi giai
Dua vao dd thi ham sb ta c6 diém cuc dai ctia ham sé 1a Xep =1, diém cyc tiéu ctia ham sb 12
Xer =
Cau 14. [MP2] Chohamsd y = f(x) liéntuctrén O thoa man f(x)< f(0),vxe (-11)\{0} va
f(x)> f(2),Vx e (13)\{2}. Phat biéu nao sau day la dung?

A. Xer =0,Xp =2. B. X1 =2,% =0.
C. Xer ==L X =3. D. Xer =3,Xp =—1.
Loi giai

Vi f(x) < f(0),vx e (-11)\{0}nén x=0 la diém cua dai cia ham s6. Va
f(x)> f(2),Vxe(®;3)\{2} nén x=2 1a diém cua dai ctia ham sd.
Cau 15. [MP1] Chohamsd y = f(x) c6 dd thi nhu Hinh 5. Phat biéu nao sau day 1a dung?



A. X =L X =2.

B. Xor =2, %X =-1.

C. Xoy =2, %p =2.

D. X7 =2,%p =2,

Loi giai

Chon D

Dua vao d thi ham sd ta co gia tri cuc dai cua ham sb 1a Yep =—2, gia tri cuc tiéu ctia ham sb
la yor=2.

Cau 16. [MP1] Chohamsd y = f(x) co d6 thi nhu Hinh 6 . Phat biéu nao sau day 1a dung?
Y

Hinh 6
A. Db thi ham sé c6 duong tiém can dang x =—1, duong tiém can ngang y =0.

B. D6 thi ham sé c6 duong tiém can diing x =—1, dwdng tiém can ngang y =—1.
C. Db thi ham sé c6 duong tiém can dung x =0, duong tiém can ngang y =0.
D. D6 thi ham sb c¢6 duong tiém can dung X =0, duong tiém can ngang y = —1.
Loi gidi
Chon D
Dua vao d thi ham sd ta cd duong tiém can dung cua dd thi hams6 1a x=0, duong ti€ém can
ngang cta d6 thi hams61a y =—1.

Cau 17. [MP2] Cho hamsé y = f (x) co bang bién thién nhu sau

X |—=o 2 ) + 00

J') + -

e 1\_@ m\]

Puong tiém can ngang, tiém can dimg ciia d6 thi ham s6 di cho la:




A x=1y=1 B.x=14y=2. C. x=2,y=1. D. x=2y=2.
Loi giai

Chon C

Duya vao bang bién thién ctia ham s6 ta co:

lim f(x)=1= y=11a mdt tiém cin ngang

X——0

lim f(x) =1= y =112 mot tiém cin ngang

X—>+0

lim f (X) =—c0 = X =21a mot tiém can dimg

X—2~

ax’ +bx+c

Cau 18. [MP2] Chohamsé y = ,(ac #0) c6 d6 thi nhu Hinh 7. Pudng tiém can xién cua

d thi ham s6 ham s6 di cho 13 duong thang:

A. Buong thing y = X.

B. Puong thing y = —X.

C. Puong thang x=0.

D. Buong thing y =-2x. .

Loi gidi
Chon D
. .. C , .
Do lim [y—ax+ b] = lim " =0nén duong thang (d):y =ax+Dbla tién can xién ctia d6 thi ham
s6 di cho.

a=-2
Vi (d)diqua O(0;0) va A(2;,—4) nén { 0 . Vay dudng thing (d) co dang .y = —2x

Cau 19. [MD1] Cho ham sé y = f (x) lién tuc trén 0 va c6 db thi nhu Hinh 8. Goi m, M lan luot
la gia tri nho nhat va gia tri I6n nhat caa ham s f (x)trén doan [-2;2]. Phat biéu nao sau day dang?

it = -
=Y

A m=-2M-=2 B m=1M=3
C.m=3M=1 D.m=-1M =3



Loi giai

Chon D

Dua vao do thi ciia ham sb ta co:

m=-1

M =3
Cau 20. [MP2] Cho ham sé y = f(x) ¢6 d6 thi & Hinh 9 . Puong thang nao sau day 1a tryc dbi
xang cua do thi da cho?

YA
1
:r."'_'_'_——p.
| 5 1 X
Hinh 9

A. Puong thing y = X.
B. Pudng thang y = —X.
C. Puong thang y =0.
D. Puong thing x=0.
Loi giai
Khong c6 dap an
Dua vao do thi ciia ham sb ta co:
lim f(x)=1= y =1 la mot tiém can ngang

X—>—0

lim f(x)=1=y=1 1a mot tiém c4n ngang

X—>+0

lim f(X) =40 = X=-1 1a mot tiém can ding

x—>-1"
Tam d6i xtmg 1a | (-11).

Ham so6 khong co truc doi xtng.

Cau 21. Cho ham s6 y = f (x)c6 dd thi & Hinh 10. TAm d6i xtmg

cua do thi ham so c6 toa do la:

2 -
o x
2
2+
|
A. (22). B. (-2,-2).
C. (-2:2). D. (2,-2).

Loi gidi:



Chon A

Giao diém cta hai dudng tiém cin ding va tiém cén xién

ctia 4 thi ham s6 13(2;2) nén tam d6i xtng cua d6 thi ham

sb 1 (2;2).

Dang 2. Céu tric nghiém ding sai

Trong moi y a), b), ¢), d) 6 méi cdu, thi sinh chon ding hodc sai.

Cau 22. Cho hamsé | (X)=X—sin2x

) f’(x):1+20032x.

f’(x):0c:>c052x=—l
f) 2

. ! 5
g) Trén doan [O’ 7[] phuong trinh f (X) c6 dung mdt nghi¢ém ?ﬂ

h) Gia trj 16n nhat cua ham sé da cho trén doan [O; 71'] la 5?7[ + ? .

Pap an: a) S,b) S, ¢) S, d) D.

Loi giai

Y a) |b) |c) |d

Kétqua |[S |S [S |P

Ta co:
f'(x)=1-2cos2x.

f'(x)=0<1-2c0s2x=0

& -20082X =-1< c032x=%

<:>2x:i%+2k7r<:>x:i%+k7z(k ed).

Voi X e [0;71] thi phuong trinh f'(x)=0 c6 nghiém

Trén doan[O;ﬂ']:
X=0=y=0;

572'\/§

Vay gié tri 16n nhat cuia ham s trén doan [0; 7] la o + -

Vaya)S,b) S, c) S, d) b.



X2 +4x+2
f(x)=———=
CAau 23. Cho ham so X+2

-

Hinh 11

f(x)= X+2—L,‘V’Xe(—oo;—2)u(—2;+oo)
e) X+2 ]

f) D) thi ham sb c6 tiém can dimg 1 duong x=2.

g) D6 thi ham sb c6 duong tiém can xiénla y=x+2.
h) Ham s6 di cho c6 d6 thi ham sé nhu Hinh 11.

Loi gidi

Y a) |b) |c) |d)
Kétqua |P |S [P |P
Tap xac dinh cua ham sbla D= (—oo; —2) u(—Z; +oo).

2
f(x):x +2X+2X+4 2:x+2—i.
X+2 X+2

cn T U X2 +4X+2
Taco |Iﬂ;y=—003 X =—21a tiém can dung cta do thi ham so f(X):—2 ,

= X+

5 i X2 +4X+2
Taco lim [y—(x+2)]:0:> y = X+ 2 13 tiém can xién ctia d6 thi ham so f(x):—2 .

X—>—0 X+
Viaya)Db,b) S, ¢) D, d) D.

. 3x+a
Cau 24. Cho ham sb y = X+b ¢6 d thi nhu Hinh 12.



Lad

[R
[

Hinh 12
a) DO thi ham s co duong tiém can dimg X = 2.
b) b=2.
¢) D6 thi ham s khong di qua gdc toa do.
d) a=0.

Loi giai
Y a) |b) ¢ |d
Kétqua|P |S |S |P

a) Do thi ham s c6 duong tiém can ding X=2.

Piing vi tir 6 thi Hinh 12 nhan biét dugc dd thi c6 duong tiém can ding X=2.

b) b=2.

Sai vi d6 thi ham s6 c6 duong tiém can ding X=2nén -b=2<b=-2.

¢) Do thi ham sb khong di qua gdc toa do.

Sai vi d6 thi ham s c6 di qua goc toa do.

d) a=0.

Piing vi d6 thi ham s ¢6 di qua goc toa do.

Cau 25. Cho ham sé y = f (x) lién tuc trén O va c6 bang bién thién nhu sau.

x —0 -1 1 +x
f'(x) - 0 + 0
fx) | 142 38

a) Ham sb da cho nghich bién trén khoang (8;14).

b) Ham Sc‘:) dat gia tri nho nhét b:%mg 8.

¢) Ham so dat gia tri Ion nhat bang 38.

d) Ham so6 da cho dong bién trén khoang (8;38).
Loi giai

Y a) |b) ¢ |d
Kétqua |P |P [S |D

a) Ham sé da cho nghich bién trén khoang (8;14).




Piing vi dya vao bang bién thién ciia ham s6 y = f () thi ham s6 nghich bién trén c4c khodng
(—o0;=1) va (1;+). Ma (8;14) < (1; +0).

b) Ham s6 dat gia tri nho nhét bang 8.

Piing vi dua vao bang bién thién ciia ham s6 y = f (x)thi ham s6 y = f (x) dat gid tri nh6 nhat bang
8 khi x=—1. o

c) Ham so dat gié tri lon nhat bang 38.

Sai vi dya vao bang bién thién ciaham s y = f (x)va lim y =142 nén hamsé y = f (x) khong c6

gié trj 16n nhat. (38 la gié trj cuc dai cia ham s6.)
d) Ham s6 da cho dong bién trén khoang (8;38).
Sai vi ham s da cho chi dong bién trén khoang (~1;1).

Cau 26. Cho ham sé y = f (x)=ax® +bx*+cx+d (a, b, ¢, d 1 céc sb thuc va a#0) c6 d thi ham so
f (X) nhu Hinh 13,

o

-~

Hinh 13
a) Diém cuc ticu ciahamsé y = f (x) 1a x; =-2.
b) Diém cyc dai ciahamsé y = f (x) 1a Xy =1.
¢) Hims y=f (X) ddng bién trén (0;1).
d) Ham s6 y = f (x)nghich bién trén (2025;2026).
Loi giai

Y a) |b) [c) [d)
Kétqua |P |P |P |D

a) Diém cuc tiéu ciahamsé y = f (x) 1a x,; =-2.
Ping vi dd thi f (X) cét truc hoanh tai X =-2 va huéng di tir dudi truc hoanh 1én trén truc
hoanh.
b) Diém cyc dai ciahamsé y = f (x) 1a x., =1.
Ping vi db thi f'(X) cit truc hoanh tai X =1 va hudng di tir trén truc hoanh xuéng dudi truc
hoanh.
¢) Hamsb y = f (x)dong bién trén (0;1).
Piing vi ham s6 dong bién trén khoang (—2;1).
d) Hamso y = f (X)nghich bién trén (2025;2026).
Piing vi ham sb nghich bién trén cac khoang (—o0;—2) va (L;+0) ma (2025;2026) < (1; +o0)



Cau 27. Trong 9 gidy dau tién, mot chat d¢iém chuyén dong theo phwong trinh
s(t)=—t>+9t? + 21t +1, trong d¢ t tinh bang gidy va s tinh bang mét.

2) s'(t) =—3t2 +18t + 21.
b) s"(t)=—6t+18.
c) Phuong trinh s'(t) =0 ¢6 dung mot nghiém duong la t=7.

d) Gia téc cua chat diém tai thoi diém vat dung lai 14 36 m/s?.
Loi gidi

Y a) |b) |c) |d

Kétqua [P |P |P |[S

a) Taco s'(t)=—3t*+18t+21 . Suy ra a) ding.

b) Tacé s"(t)=—6t+18. Suy rab) ding.

¢) Phuong trinh §'(t)=0<-3t* +18t+21=0<t=7t=-1. Vi t>0 nénsuy ra t=7. Suy rac) dung.
d) Gia toc cua chat diém tai thoi vat dung lai 1a s"(7)=-6.7+18=-24m/s’. Suy ra d) sai.

Cau 28. Trong 200 gam dung dich mudi néng do 15%, gia sir thém vao dung dich X (gam ) muébi tinh
khiét va dugc dung dich ¢6 nong do f (x)%.

100(x+200)

x+30

b) Pao ham cuia ham sé ludn nhan gia tri &m trén khoang (0 ; + ).

¢) Thém cang nhiéu gam muédi tinh khiét thi ndng do phan trim cang ting va khong vuot qua 100%.
d) Gi6i han cua f (x) khi x dan dén dwong vé cuc bang 100.

a) Hams6 f (x)=

Loi giai

Y a) |b) |c) |d

Kétqua |[S |S [P |P

a) Trong 200 gam dung dich muoi nong d6 15% cé ZOO.% =30 (gam) muoi tinh khiét. Khi thém X

(gam) mudi tinh khiét vao 200 gam dung dich mudi nong do 15% thi c6 (x+30) (gam ) mudi tinh khiét.
Khi d6, ta c6 ham sd 1a
100 30
f(x)= 100(x +30)
X+ 200

b) Taco f'(x)=

. Suy ra a) sai.

17000
(x+200)°
c) Vi f(x) dong bién trén khoang (0;+c0) nén khi X tang thi f (x) tang. Nghia la khi thém cang nhiéu

>0,V xe(0;+). Suy rab) sai.

gam mudi tinh khiét thi dung dich c6 ndng d6 phan trim cang ting.
x+30 100(x+30)
X+ 200 X+ 200
nong d6 phan tram khong vuot qua 100% khi cho thém nhiéu gam mudi tinh khiét vao. Suy ra c) ding.
d) Tacé:

Vi x+30 < x+200 véi moi x e (0;+o0) nén <ldandén f(x)= <100. Nghia la

lim f(x)= lim M

X—>+00 x—>+0 X+ 200

Cau 29. Mot chat diém chuyén dong theo phuong trinh s = f (t)=0,5cos(27t), trong d6 s tinh bang
mét, t tinh bang giay.

a) Van téc tac thoi cua chat diém tai thoi diém t 14 —zsin(27t) (m/s) .

=100. Suy ra d) dung.

b) Gia téc tirc thoi cua chat diém tai thoi diém t 1a —2cos(2xt) (m/s?).



c) Van toc l6n nhat ciia chat diem bang  (m/s) .
d) Gia toc I6n nhat cua cht diém bang 27°(m/s?) .

Loi giai

Y a) |b) lc) |d)

Kétqua |P |S [P |D

a) s'= f'(t)=-0,5.2z.sin(27t) = —zsin(2xt) (m/s) . Suy ra a) diing.

b) s"= f"(t)=—2z"cos(2xt) (m/s*). Suy rab)sai.

c) v(t)=-zsin(2zt) <z(m/s),vi —-1<sin(2zt) <1,vt>0. Suy rac) ding.

d) Vi —1<cos(27t) <1,vt>0nén a(t)= f"(t)=—27"cos(2xt)<2x°(m/s*). Suy rad) ding.
Cau 30. Chohamsb y = f (x) lién tyc trén R thoa mén f (1)< f (x)< f(-1),v xeR.

a) Gia tri nho nhat cia ham s trén R 1a. f (1).

b) Gia tri 16n nhét cua ham s trén R 13 f (-1).

c) Piém cuc tiéu caa ham s X, =-1.

d) Biém cyc tiéu ciia ham sé X, =1.

Loi giai
N a) |b) o |d
Kétqua [P |P |S |[S
a) Vi f (1)< f(x)< f(-1),V xeRnén gia tri nhé nhat cia ham sé trén R 1a f (1) .Suy ra a) ding.
b) Vi f (1)< f(x)<f(-1),V xeRnéngiatrilonnhatcuahamsé trén R 1a f (-1). Suy ra b) diing.
c) Vi f (1)< f(x)<f(-1),vxeRnén x=-1 khong phai 1a diém cuc tri. Suy ra c) sai.
d) Vi f (1)< f(x)< f(-1),V xeRnén x=1 khong phdi la diém cyc tri. Suy ra d) sai.

Cau 31. Mot cong ty san xuat mot san pham. BO phén tai chinh ciia cong ty dua ra ham gia ban Ia
p(x)=1000—25x, trong d6 p(X) (triéu ddng) la gia ban cua mdi san phdm ma tai gid ban ndy c6 X san

pham dugc ban ra.

a) Ham doanh thu cta cong ty la f (X) =X.p (X)

b) Ham s6 f (x)=-25x*+1000x cé dao ham f’(x)=-50x-+1000.
¢) Néu f (X) =X. p(X) la ham doanh thu thi phuong trinh f ’(X) =0 co nghiémla x=2.
d) Ham doanh thu dat gia tri 16n nhat bang 10000 .

Loi giai

Y a) |b) [c) |d

Kétqua |P |P [S |P

a) Ta c6 doanh thu cua cong ty bang gia ban cia mdi san pham nhan vé6i s6 san pham duoc ban ra. Suy ra
ham doanh thu ctia cong ty 1a f (X)=x.p(x). Suy ra a) diing.

b) Tacod f(x)=x.p(x)=x(1000—25x)=—-25x+1000x.
Suy ra dao ham f'(x)=-50x+1000. Suy ra b) ding.

c) f'(x)=0<-50x+1000=0< x=20

Vay f'(x)=0 c6 nghiém la x=20. Suy ra c) sai.



d) Lap BBT cita ham s6 f (x)=-25x" +1000x taco f (x)=-25x*+1000x dat gia trj 16n nhat la 10000
tai Xx=20.

Vay doanh thu dat gié tri 16n nhét béng 10000 triéu déng, khi d6 c¢6 20 san phém duoc ban ra. Suy ra d)
dung.

Dang 3. CAu tric nghiém tra 10i ngin

Cau 32. Gid sirham so f (x)=x>—6x*+9x—1 dat cyc dai tai X=a va dat cyc ticu tai x=b. Gia trj cua
biéu thirc A=2a+b la bao nhiéu?
Loi gidi
Traloi: A=5
Taco: f'(x)=3x*-12x+9, f'(x)=0< x=1 x=3
Ham sb dat cuc dai tai x =1 va dat cuc tiéu tai x=3 nénsuyra a=1, b=3.
Vay A=2a+b=5

3x+5
—X+7

Céu 33. Cho d0 thj ham s6 f (x)= c6 thm déi ximg 1a 1(a;b). Gié tri cta biéu thire B=—4a—b

la bao nhiéu?
Loi giai
Traloi: B=—4a—-b=-25
Tam dbi xtmg 12 | 13 giao diém cia tiém can ding X =7 va tiém can ngang y = -3.

Néntacd: a=7,b=-3. Vay B=—4a—-b=-25.

A 4 8 4 2
Céau 34. Cho do thi ham s6 f (x)=5x-1+ ~q ©0 tam doi ximg 13 | (a;b) . Gid trj cta bicu thirc

C =a+3b labao nhiéu?
Loi gidi
Traloi: C=a+3p=13
Taco a=1, b=4.Vay C=a+3b=13
Cau 35.Cho a=0, b>—3ac>0. Haim s§ y=ax’ +bx®+cx+d c6 tat ca bao nhiéu diém cuc trj?

Loi giai
Tra loi: 2

Tac6d y' =3ax’+2bx+c,vi a=0, b?~3ac>0 nén y' =0 c6 hai nghiém phan biét X, X, (gia sir
X, <X,). Khi d6, v6i ca hai truong hgp a>0 va a<0 ham s6 da cho déu co hai diém cuc tri.

Cau 36. Cho cac hing sé a, b, ¢, d khac O thoa man ad —bc #0. Tong s6 dudng tiém cin ngang va

b . .A
la bao nhiéu?

A A ’ 5 A . \ A a
duong tiém can ding cia do thi ham so y =

Loi giai
Tra loi: 2

Ta c6 duong ti€ém cén ding ctuia do thi ham s6 1a Y = —— va duodng ti€ém can ngang cua d6 thi ham s6 1a
C



a
y=—.

C

2 £oas A A N P S | ax+b
Suy ra: Tong so6 dudng tiém can ngang va duong tiém can ding cua do thi ham s6 Yy = i d la 2.
X+
A £ A ALk T U . e , 26t +10
Cau 37. S0 dan ctia mét thi tran sau t nam ké tir nam 1970 duoc ude tinh boi cong thire f (t) = -
+

(f(t) duoc tinh bang nghin ngudi) (Nguon: Gidi tich 12 ning cao, NYBGD Viét Nam, 2020). Xem
y = f (t) 1a mot ham s6 x4c dinh trén nita khoang [0;+0). D6 thi ham s6 y = f (t) c6 duong tiém cén
ngang la y=a. Gia tri cia a la bao nhiéu?

Loi giai
Tra loi: 26

Taco: lim f(t): lim 26t +10

Iim m—— =26 . Nén dd thj ham sb f (t) c6 duong tiém can ngang la y =26. Vay
a=26.
Cau 38. Trong 18 gidy dau tién, mot chat diém chuyén dong theo phuong trinh S(t) =3 +18t* +t+3,
trong d6 t tinh bang gidy va S tinh bang mét. Chat diém c6 van tdc tirc thoi 16n nhat bang bao nhiéu mét
trén giay trong 18 gidy dau tién do?

Loi giai
Tra loi: 109

Ta ¢6 van tdc tire thoi 1a S'(t) =—3t? +36t+1. Lap bang bién thién cua ham sb S’(t) ta ¢6 van tdc tirc

thoi dat gia tri 16n nhat bang 109 m/s.
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